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Les couleurs de l'hydrogène – 
Marron, Gris, Bleu, Vert... et Blanc/Or

Gazéification du 
charbon

Gaz naturel CH4 + 
stockage du CO2

Gaz naturel CH4

CO2

Électricité produite 
à partir du nucléaire

Terre

Howarth, R.W. and Jacobson, M.Z. 2021 How green is blue hydrogen? 
Energy Science & Engineering.

Électricité produite 
à partir de sources 
renouvelables



Future hydrogen (H2) supply

Bénéfices de l’hydrogène naturel.

L’hydrogène manufacturé (noir, 
gris, bleu, vert, etc.) vs. 
l’hydrogène naturel : une 
différence de coût importante !

~ 1 CHF / kg H2

~ O,3 CHF / kWh

⇔

Levin 2023 – Hnat Summit



Natural and renewable
reactions
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H2O H2

2FeO + H2O  Fe2O3 + H2

Radiolyse naturelle
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H2  Naturel
produit à partir d’interactions eau/roche



Mont Chimaera 
(Turquie) 
CH4  abiotique (87vol%) 
H2 (10 vol%)

Barbier 2022 - Carte synthétique et non exhaustive des principaux sites d'émanation naturelle de H2 sur terre, basée sur une 
synthèse générique des données de la littérature. e.g. Zgonnik (2020), et Truche (2020).

Observations en surface de concentrations 
d'hydrogène > 10%



Première découverte d'une accumulation naturelle d'hydrogène

• 1987: Découverte accidentelle de 
gaz inflammable lors d'un forage 
d'eau à Bourakébougou, Mali

• 2012: Une compagnie pétrolière 
achève des puits pour la production 
de gaz (Hydroma)

• La concentration d’H2 est >97%

(Maiga et al., 2023)

Estimated 670 billion 
cubic feet of hydrogen



Exploration d’H2 dans les montagnes ?

1. Une géodynamique et des structures géologiques favorables
2. Un accès aux roches ultrabasiques
3. Une hydratation des roches profondes en raison des gradients 

hydrauliques élevés
4. Des "cuisines" favorables pour la Serpentinisation

L'exemple des Pyrénées
De la Science aux Licenses



A’A

After Maupazac Data

L'exemple des 
Pyrénées

Godard et al, 2021
Chevrot et al, 2021
www.convergent-margins.com

Gravimetry

Magnetism

GEOPHYSIQUE

Présence d'un corps magnétique dense 

associé à des vitesses sismiques élevées

Forte hypothèse d’une Serpentinisation 

active

http://www.convergent-margins.com/


Exploration de l’H2 dans le sol



L'exemple des 
Pyrénées

ANALYSE DES 
GAZ DU SOL

Lefeuvre, Truche et al, 2021
www.convergent-margins.com

Lefeuvre, N., Truche, L., Donzé, F.-V., Ducoux, M., Barré, G., Fakoury, R.-A., Calassou, S. and Gaucher, E.C. (2021) Native H2 
Exploration in the Western Pyrenean Foothills. Geochemistry, Geophysics, Geosystems 22, e2021GC009917.

http://www.convergent-margins.com/


Le modèle pyrénéen de production d’H2

Roche Ultrabasique à 8 km
+
Infiltration d’eau
Boucle hydrothermale
+
Une fenêtre de température 
pour la serpentinisation 
200/300°C
+
De l’H2 détecté le long des 
failles majeures
+
De l’H2 et du CH4 abiotique 
dans les eaux thermales
=
Deux licences d’exploration 
pour l’H2 naturel

Lefeuvre, N., Truche, L., Donzé, F.V., Gal, F., Tremosa, J., Fakoury, R.A., Calassou, S. and Gaucher, E.C. (2022) Natural hydrogen 
migration along thrust faults in foothill basins: The North Pyrenean Frontal Thrust case study. Appl. Geochem., 105396.



Aujourd’hui – La phase industrielle de l’exploration

Grand-Rieu demande de permis - 2023

Source: Sud-Ouest

TBH2 Permis d’exploration - 2023



En Australie, des forages ont déjà 
commencé!

Boreham et al. 2021Gouvernement d’Australie du Sud - 2021

• Minlaton (Ramsay 0) forage 
pétrolier - 76 mol% H2 en 1931 à 
240 m de profondeur confirmé en 
2023 

• Ramsay 1: jusqu’à 73,3 mol% H2 
& He 3,6 mol% 

• Ramsay 2: He 6,8 mol% 

Octobre 2023 – Novembre 2023



Et en Suisse ?

Grisons (Scuol) 
 Première découverte
(Serpentine et gaz du sol)

Valais (Val d’Hérens) 
 Seconde découverte
(Serpentine et gaz du sol)



Et en Suisse ?

Grisons (Scuol) 
 Première découverte
(Serpentine et gaz du sol)

Valais (Val d’Hérens) 
 Seconde découverte
(Serpentine et gaz du sol)

Vaud
Première exploration 
pour un client privé



La transition énergétique n’attend pas, 
accélérons !

Consulting

Nos Services :     www.lavoisierH2.com
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